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• Develop forecasting tools to minimize risk to 
human health in coastal environments

• Identify sources and causes

• Water Quality

• Beach closures

• Harmful Algal Blooms

NOAA Center of Excellence for Great 
Lakes and Human Health



What are Harmful Algal Blooms (HABs)?

• Algal blooms are common
– Dense population of cells

• Cyanobacteria or algae that produce 
toxins
– Released as bacteria or algae dies

– Harmful to aquatic life and humans

• Most algal blooms do not produce 
toxins



What causes HABs?



What causes an Algae Bloom?
Zebra Mussels may 

increase amount of light in 
lakes
Zebra mussels may eat 

certain types of algae
Zebra mussels may change 

the nutrient composition in 
the water, altering the 
advantages of certain species.



Degrade water quality 

– Taste/odor issues; aesthetics; hypoxia

Toxin production: hepatotoxin microcystin

– Human health effects (OHH)

– Ecosystem effects

reduced grazing

altered food web 

bioaccumulation

Microcystis





Harmful Algal Blooms Research

• Determine ecosystem 
factors which control 
production of toxics by 
cyanobacteria

• HAB Event Response
• Regular sampling of four 
sites
– Bear Lake, Muskegon 
Lake, western Lake Erie, 
Saginaw Bay



HAB Prediction

• Satellite images (MERIS) guided sampling 
• ELISA technique for microcystin quantification
• Weekly distribution of HAB Forecast 

Coastwatch, August 9, 2009



2010 Volunteer Monitoring
• Volunteer sampling

– Lake Macatawa‐MACC volunteers
– Spring Lake‐ CORE volunteers

• Sample pre‐screening done at NOAA Lake Michigan 
Field Station

• Samples with blue‐greens analyzed at NOAA Great 
Lakes lab in Ann Arbor

• Results posted on HAB Event Response Website



Lakeside Beach
Fruitport Beach

Middle Spring Lake

Spring Lake Sampling Sites



Dutton Beach 

Holland State Park Mid‐Lake

Lake Michigan Beach

Lake Macatawa Sampling Sites



Results





Results

• Microcystin concentrations below WHO 
guidelines

• Blooms were occurring
– Not predominantly blue‐green algae

• Less toxins than last year

• Consistent with HAB sampling in Lake Erie



Thank you

Questions?


